AXL F RTD8 1F

T "a €
Axioline F, Temperaturerfassungsmodul, analoge N

Eingange: 8 (fiir resistive Temperatursensoren)
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1 Beschreibung

Das Modul ist zum Einsatz innerhalb einer Axioline F-Sta- —  Geringe Stéremission

tion vorgesehen. - Installationsiiberwachung durch Kanal-Suchfunktion
Es dient zur Erfassung der Signale resistiver Temperatur- "Channel Scout"

sensoren. . L _ _ - Gespeichertes Geratetypenschild

Das Modul unterstutzt alle gédngigen Platin- und Nickelsen-

soren nach DIN EN 60751 und SAMA. Giiltig ab Hardware-Revision 07, Firmware-Revisi-

AuBerdem werden die Sensoren Cu10, Cu50, Cus3und di-  5n 1.40.
verse KTY8x-Sensortypen unterstiitzt.

Merkmale o | Abweichendes Verhalten der Module mit einer fra-
) . 1 | herenHardware-Revision ist an den entsprechen-
— 8 analoge Eingabekanale zum Anschluss von Tempe- den Stellen dokumentiert.

ratur-Messwiderstanden (RTD)
— Lineare Eingédnge 500 Q und 5 kQ
— Anschluss der Sensoren in 2-, 3- und 4-Leiter-Technik
— Integrierte, digitale Sensorlinearisierung
— Normierte Messwertdarstellung direkt in °C, °F oder Q

— Messwertanzeige im 16-Bit-Format oder im Floating-
Point-Format

— Programmierbare Filter

—  Kurzschlussgeschitzte Eingédnge
—  Temperaturstabilitat

—  Sehr hohe Stoérfestigkeit

i Dieses Datenblatt ist nur giltig in Verbindung mit dem Anwenderhandbuch UM DE AXL F SYS INST.

Stellen Sie sicher, dass Sie immer mit der aktuellen Dokumentation arbeiten.

Diese steht unter folgender Adresse zum Download bereit: phoenixcontact.net/product/2688077
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INSPIRING INNOVATIONS
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AXL F RTD8 1F

3 Bestelldaten

Beschreibung

Axioline F, Temperaturerfassungsmodul, Analoge Ein-
gange: 8 (fir resistive Temperatursensoren), Anschluss-
technik: 2-, 3-, 4-Leiter (geschirmt), Ubertragungsge-
schwindigkeit im Lokalbus: 100 MBit/s, Schutzart: IP20,
inklusive Bussockelmodul und Axioline F-Steckern

Zubehor

Axioline F-Bussockelmodul fiir Gehausetyp F
(Ersatzartikel)

Axioline-Schirmanschluss-Set (beinhaltet 2 Schirmschie-
nenhalter und 2 Schirmklemmen SK 5)

Zackband fir Axioline F (Geratebeschriftung), im 2 x 20,3-
mm-Raster, unbedruckt, 25-teilig, zum Selbstbeschriften
mit B-STIFT 0,8, X-PEN oder CMS-P1-PLOTTER
(Markierung)

Zackband flach, Streifen, weil3, unbeschriftet, beschriftbar
mit: PLOTMARK, CMS-P1-PLOTTER, Montageart: ver-
rasten, fir Klemmenbreite: 10,15 mm, Schriftfeldgrée:

4 mal 10,15 x5 mmund 1 mal 5,8 x 5 mm, Anzahl der Ein-
zelschilder: 50 (Markierung)

Einsteckschild, zur Kennzeichnung der Axioline F-Serie
von Phoenix Contact, Rolle, weif3, unbeschriftet, beschrift-
bar mit: THERMOMARK ROLLMASTER 300/600,
THERMOMARK X1.2, THERMOMARK ROLL X1,
THERMOMARK ROLL 2.0, THERMOMARK ROLL,
Montageart: einschieben, SchriftfeldgréBe: 35 x 46 mm,
Anzahl der Einzelschilder: 500 (Markierung)

Dokumentation

Anwenderhandbuch, deutsch,
Axioline F: System und Installation

Anwenderhandbuch, deutsch,
Axioline F: Diagnoseregister und Fehlermeldungen

Typ Art.-Nr.
AXLFRTDS8 1F 2688077
Typ Art.-Nr.
AXLFBSF 2688129
AXL SHIELD SET 2700518

ZB 20,3 AXL UNPRINTED 0829579

ZBF 10/5,8 AXL UNPRINTED 0829580

EMT (35X46)R 0801604

Typ Art.-Nr.
UM DE AXL F SYS INST -

UM DE AXL F SYS DIAG =

VPE

VPE

25

50

VPE

7991_de_07
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4 Technische Daten

Abmessungen (NennmaBe in mm)

53,6 54
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Y
Breite
Hohe
Tiefe

Hinweis zu MaBangaben

Allgemeine Daten

Farbe

Gewicht

Umgebungstemperatur (Betrieb)
Umgebungstemperatur (Lagerung/Transport)
Zulassige Luftfeuchtigkeit (Betrieb)

Zulassige Luftfeuchtigkeit (Lagerung/Transport)
Luftdruck (Betrieb)

Luftdruck (Lagerung/Transport)

Schutzart

Schutzklasse

Uberspannungskategorie
Verschmutzungsgrad

Montageart

Einbaulage

53,6 mm
126,1 mm
54 mm

Die Tiefe gilt bei Verwendung einer Tragschiene TH 35-7.5

(nach EN 60715).

verkehrsgrau A RAL 7042

215 g (mit Steckern und Bussockelmodul)
-25°C...60°C

-40°C ...85°C

5% ... 95 % (keine Betauung)

5% ... 95 % (keine Betauung)

70 kPa ... 106 kPa (bis zu 3000 m UNN)
70 kPa ... 106 kPa (bis zu 3000 m UNN)
IP20

Ill (IEC 61140, EN 61140, VDE 0140-1)
Il (IEC 60664-1, EN 60664-1)

2 (IEC 60664-1, EN 60664-1)
Tragschienenmontage

beliebig (kein Temperatur-Derating)

7991_de_07
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AXL F RTD8 1F

Anschlussdaten: Axioline F-Stecker
Anschlussart

Leiterquerschnitt starr
Leiterquerschnitt flexibel
Leiterquerschnitt [AWG]
Abisolierlange

° .
1 lation".

Schnittstelle: Axioline F-Lokalbus
Anzahl Schnittstellen

Anschlussart
Ubertragungsgeschwindigkeit

Versorgung des Axioline F-Lokalbusses (Ug,s)

Versorgungsspannung
Stromaufnahme

Leistungsaufnahme

Einspeisung fur Analogmodule (U,)
Versorgungsspannung
Versorgungsspannungsbereich

Stromaufnahme

Leistungsaufnahme

Uberspannungsschutz
Verpolschutz
Transientenschutz

Leistungsaufnahme
Leistungsaufnahme

Push-in-Anschluss
0,2 mm? ... 1,5 mm?
0,2mm?... 1,5 mm?
24 ...16

8 mm

Beachten Sie die Angaben zu den Leiterquerschnitten im Anwenderhandbuch "Axioline F: System und Instal-

2
Bussockelmodul
100 MBit/s

5V DC (Uber Bussockelmodul)

typ. 115 mA (bis HW 06)
typ. 60 mA (ab HW 07)
max. 180 mA (bis HW 06)
max. 85 mA (ab HW 07)

typ. 580 mW (bis HW 06)
typ. 300 mW (ab HW 07)
max. 900 mW (bis HW 06)
max. 425 mW (ab HW 07)

24V DC

19,2V DC ... 30 V DC (inklusive aller Toleranzen, inklusive
Welligkeit)

typ. 15 mA (bis HW 06)
typ. 12 mA (ab HW 07)
max. 25 mA

typ. 0,36 W (bis HW 06)
typ. 0,29 W (ab HW 07)
max. 0,6 W

elektronisch (35 V, 0,5 s)
Verpolschutzdiode

Suppressordiode

typ. 0,94 W (an Ug,s und U, (bis HW 06))
typ. 0,59 W (an Ugys und Uy (ab HW 07))
max. 1,5 W (an Ug,s und U, (bis HW 06))
max. 1,03 W (an Ug,s und U, (ab HW 07))

7991_de_07
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AXL F RTD8 1F

Analoge Eingange
Anzahl der Eingéange
Anschlussart
Anschlusstechnik
Verwendbare Sensortypen (RTD)
Widerstandsbereich linear
Auflésung A/D-Wandler
Messwertdarstellung
Datenformate
Eingangsfilterzeit
Toleranz, relativ

Toleranz, absolut

Kurzschlussschutz, Uberlastschutz der Eingénge

Transientenschutz der Eingédnge

Transientenschutz der Sensorversorgungen

Nennwert der Stromquellen

Differenzielle Nichtlinearitat
Integrale Nichtlinearitat

Ein- und Ausgabeadressraum
Eingabeadressraum
Ausgabeadressraum

8 (fur resistive Temperatursensoren)
Push-in-Anschluss

2-, 3-, 4-Leiter (geschirmt)

Pt-, Ni-, KTY-, Cu-Sensoren
0Q..5000Q,0kQ...5kQ

24 Bit

16 Bit (15 Bit + Vorzeichen)

IB IL, S7-kompatibel

40 ms, 60 ms, 100 ms, 120 ms (einstellbar)
siehe Tabellen zu Toleranzangaben

typ. £ 0,1 K (Pt 100 in 3-Leiter-Anschluss)
siehe Tabellen zu Toleranzangaben

ja

ja

ja

1 mA (Pt 100, Ni 100, R, 500 Q; gepulster Strom, die Angabe
ist wahrend der Abtastphase guiltig)

210 pA (Pt 1000, Ni 1000, Ry, 5000 Q; gepulster Strom, die
Angabe ist wahrend der Abtastphase giiltig)

typ. 1 ppm/ +0,0001 % (in allen Bereichen)

(
typ. 30 ppm / 0,003 % (Pt 100)
typ. 20 ppm / +0,002 % (R, 500 Q)
typ. 200 ppm / +0,02 % (R, 5000 Q)

16 Byte
16 Byte

Konfigurations- und Parameterdaten in einem PROFIBUS-System

Bedarf an Parameterdaten
Bedarf an Konfigurationsdaten

Potenzialtrennung/Isolation der Spannungsbereiche

Prifstrecke

5-V-Versorgung des Lokalbusses (Ugs) /

24-V-Versorgung (Peripherie)

5-V-Versorgung des Lokalbusses (Ugs) /

Analoge Eingange

5-V-Versorgung des Lokalbusses (Ug,s) / Funktionserde
24-V-Versorgung (Peripherie) / Analoge Eingange
24-V-Versorgung (Peripherie) / Funktionserde

Analoge Eingange / Funktionserde

20 Byte
6 Byte

Priifspannung
500V AC, 50 Hz, 1 min.

500V AC, 50 Hz, 1 min.

500V AC, 50 Hz, 1 min.
500V AC, 50 Hz, 1 min.
500V AC, 50 Hz, 1 min.
500V AC, 50 Hz, 1 min.

7991_de_07

PHOENIX CONTACT 6/39



AXL F RTD8 1F

Mechanische Prifungen

Vibrationsfestigkeit nach EN 60068-2-6/IEC 60068-2-6

Schock nach EN 60068-2-27/IEC 60068-2-27
Dauerschock nach EN 60068-2-27/IEC 60068-2-27

Konformitat zur EMV-Richtlinie 2014/30/EU

59
30g
10g

Priifung der Storfestigkeit nach EN 61000-6-2/IEC 61000-6-2

Entladung statischer Elekirizitat (ESD)
EN 61000-4-2/IEC 61000-4-2

Elektromagnetische Felder
EN 61000-4-3/IEC 61000-4-3

Schnelle Transienten (Burst)
EN 61000-4-4/IEC 61000-4-4

Transiente Uberspannung (Surge)
EN 61000-4-5/IEC 61000-4-5

Leitungsgefiihrte StérgréBen
EN 61000-4-6/IEC 61000-4-6

Priifung der Stéraussendung nach
EN 61000-6-3/IEC 61000-6-3

Zulassungen
Die aktuellen Zulassungen finden Sie unter:

Herstellererkldrungen

Die aktuellen Herstellererklarungen finden Sie unter:

Kriterium B, 6 kV Kontaktentladung, 8 kV Luftentladung
Kriterium A, Feldstarke: 10 V/m
Kriterium B, 2 kV

Kriterium B, Versorgungsleitungen DC: +0,5 kV/+1,0 kV (sym-
metrisch/unsymmetrisch), +1,0 kV auf geschirmte 1/O-Leitun-
gen

Kriterium A, Prifspannung 10 V

Klasse B

www.phoenixcontact.net/product/2688077

www.phoenixcontact.net/product/2688077
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5 Erganzende technische Daten

Abtastzeiten bei unterschiedlichen Filterzeiten

Filterzeit Typische Abtastwiederholzeit aller acht Typische Abtastdauer je Messkanal
Messkanile

120 ms 1,63s 203 ms

100 ms 1,48 s 185 ms

60 ms 1,15s 144 ms

40 ms 1,0s 125 ms

Gleichtaktunterdriickung bei unterschiedlichen Filterzeiten

Filterzeit Optimierung fiir Gleichtaktunterdriickung Typische Gleichtaktunterdriickung der
bei der Stérfrequenz Analog-Digital-Wandler-Messeingéange
(CMRR)
120 ms 50 Hz 80 dB (bei 50 Hz)
100 ms 60 Hz 90 dB (bei 60 Hz)
60 ms - -
40 ms - -

Spezifikation der Anschlussleitungen und der maximalen Leitungsléngen

Anschlusstechnik Maximal zulassige Leitungslange Sensortyp

4-Leiter 250 m Alle

3-Leiter 100 m Alle

2-Leiter 20m Pt 1000, Ni 1000, R, 5000 Q
2-Leiter 3m Pt 100, Ni 100, R;;, 500 Q

Die Angabe der maximalen Leitungsléange gilt vom Sensor bis zur Anschlussklemme und beinhaltet die Einhaltung der ma-
ximal spezifizierten Toleranzen.

Beim 2-Leiter-Anschluss kénnen gréBere Leitungslangen zur Erhéhung der Messtoleranzen fuhren.

Die Angaben sind giiltig bei Verwendung des Referenzleitungstyps LiYCY (TP) 2*2*0,5 mm? unter Einhaltung der Axioline F-
Installationsvorschriften.

7991_de_07 PHOENIX CONTACT 8/39



AXL F RTD8 1F

6 Temperatur- und Widerstands-Messbereiche

Unterstiitzte Messbereiche

Sensortyp Norm- und Herstellerspezifika- Messbereich

tion Untere Grenze Obere Grenze
Pt-Sensoren (z. B. Pt 100, Pt 500, DIN IEC 60751 oder SAMA RC 21- -200 °C +850 °C
Pt 1000) 4-1966
Ni-Sensoren (z. B. Ni 100, Ni 1000) DIN 43760 -60 °C +180 °C
Ni 500 (Viessmann) (Viessmann) -60 °C +250 °C
Ni 1000 (Landis & Gyr) (Landis & Gyr) -50 °C +160 °C
KTY 81-110 (Philips) -55°C +150 °C
KTY 81-210 (Philips) -55°C +150 °C
KTY 84 (Philips) -40 °C +300 °C
Cu 10 SAMA RC 21-4-1966 -70°C +500 °C
Cu 50 SAMA RC 21-4-1966 -50 °C +200 °C
Cu 53 SAMA RC 21-4-1966 -50 °C +180 °C
Linearer Widerstand R, 500 Q 0Q 500 Q
(linearer Bereich 1)
Linearer Widerstand Ry j, 5000 Q 0Q 5000 O

(linearer Bereich 2)

o | Dielinearen Eingangsbereiche haben einen zusatzlichen Uberlaufbereich von 5 % des Messbereichs-Endwerts.

1 | Beidenlinearen Eingangsbereichen kann der Messbereich um den Nullpunkt um +0,03 % eingeschrankt sein. Da-
durch kann bei einem Kurzschluss oder einem Widerstandswert von R = 0,0 Q die Meldung "Messbereich unter-

schritten (Underrange)" (8080y,,/32896¢) in den Prozessdaten erscheinen.

7991_de_07 PHOENIX CONTACT 9/39



AXL F RTD8 1F

7 Toleranzangaben
MEW = Messbereichs-Endwert

Die Angaben beinhalten den Offset-, Verstarkungs- und Linearitatsfehler in der jeweiligen Einstellung.

Zur Ermittlung der Gesamttoleranz beriicksichtigen Sie zusétzlich die Werte fur die Temperaturdrift (siehe Tabellen im Kapi-
tel "Temperatur- und Driftverhalten").

Die typischen Toleranzangaben sind gemessene Praxiswerte, basierend auf den maximalen Streuungen aller Priflinge.

Die maximalen Toleranzangaben stellen die Messunsicherheit im unglnstigsten Fall dar. Sie beinhalten die theoretisch
maximal méglichen Toleranzen in den entsprechenden Messbereichsabschnitten sowie die theoretisch maximalen Toleran-
zen des Prif- und Kalibrierequipments. Die Daten haben eine Gltigkeit von mindestens 24 Monaten ab Auslieferung des
Moduls. Nach diesen 24 Monaten kann das Modul beim Hersteller jederzeit neu abgeglichen werden.

71 Toleranzen in 3-Leiter-Technik bei 25 °C

Messbedingungen:

- Nennbetrieb Uy =24 V

— Anschluss der Sensoren in 3-Leiter-Technik

— Filter der RTD-Eingénge 120 ms

— Alle Kanéle sind beschaltet

— Montage auf Tragschiene waagerecht an der Wand

- Referenzleitungstyp LiYCY (TP) 2*2*0,5 mm? mit einer
Anschlusslange von <1 m

Nr. Sensortyp Messbereich Absolute Toleranz Relative Toleranz
(bezogen auf MEW)

Untere Obere Typisch Maximal Typisch Maximal
Grenze Grenze

1 Pt 100 DIN und SAMA -200 °C +200°C  £0,10K +0,38K  +0,05% 20,19 %
2 Pt 100 DIN und SAMA -200 °C +850°C  +0,13K +0,65K  +0,02%  +0,06 %
3 Pt 1000 DIN und SAMA -200 °C +850°C  +0,15K +0,68 K  +0,02%  +0,08 %
4 Ni 100 -60 °C +180°C  +0,05K +0,12K  +0,083% 20,07 %
5 Ni 1000 -60 °C +180°C  +0,09K +0,46 K +0,05%  +0,26 %
6 Ni 1000 (Landis & Gyr) -50°C +160°C  +0,09K +0,49K  +0,06% %0,31%
7 KTY 81-110 -55°C +150°C  +0,08 K 041K  +0,05% 20,27 %
8 KTY 84 (KTY 84-130, KTY 84-150) -55°C +150°C  £1,20K +0,80 %

9 KTY 81-210 -55°C +150°C  +0,05K +0,03 %

10 Cu10 -70°C +500 °C

11 Cu 50 -50°C +200 °C

12 Cu 53 -50°C +180 °C

13 Linearer Widerstand Ry, 500 Q 0Q 500 Q +0,12Q +2,35 Q) +0,02%  +0,47 %

(linearer Bereich 1)
14 Linearer Widerstand R ;, 5000Q 0,1 Q 5000 Q +0,50Q  +6,5Q +0,01 %  +0,13%

(linearer Bereich 2)

7991_de_07 PHOENIX CONTACT 10/39
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7.2 Toleranzen in 4-Leiter-Technik bei 25 °C

Messbedingungen:
- Nennbetrieb Uy =24V

— Anschluss der Sensoren in 4-Leiter-Technik

— Filter der RTD-Eingénge 120 ms
— Alle Kanéle sind beschaltet
— Montage auf Tragschiene waagerecht an der Wand

- Referenzleitungstyp LiYCY (TP) 2*2*0,5 mm? mit einer

Anschlusslange von <1 m

Nr.

0 N O 00k~ 0N =

_ A a a ©
W N = O

—_
SN

Sensortyp

Pt 100 DIN und SAMA
Pt 100 DIN und SAMA
Pt 1000 DIN und SAMA
Ni 100

Ni 1000

Ni 1000 (Landis & Gyr)
KTY 81-110

KTY 84 (KTY 84-130, KTY 84-150)
KTY 81-210

Cu 10

Cu 50

Cu 53

Linearer Widerstand Ry, 500 Q
(linearer Bereich 1)

Linearer Widerstand R j, 5000 Q
(linearer Bereich 2)

Messbereich

Untere
Grenze

-200 °C
-200 °C
-200 °C
-60 °C
-60 °C
-50 °C
-55°C
-55°C
-55°C
-70°C
-50 °C
-50 °C
0Q

0.1Q

Obere
Grenze

+200 °C
+850 °C
+850 °C
+180°C
+180°C
+160 °C
+150 °C
+150 °C
+150 °C
+500 °C
+200 °C
+180 °C
500 Q

5000 Q

Absolute Toleranz

Typisch

+0,05 K
+0,10 K
+0,13 K
+0,04 K
+0,09 K
+0,09 K
+0,08 K
+1,20 K
+0,05 K

+0,12Q

+0,50 Q

Maximal

+0,25 K
+0,42 K
+0,60 K
+0,12 K
+0,43 K
+0,47 K
+0,38 K

+2,35 Q)

+6,5Q

Relative Toleranz

(bezogen auf MEW)
Typisch  Maximal
+0,03%  +0,13%
+0,01 %  +0,05 %
+0,03%  +0,10%
+0,02%  +0,07 %
+0,05%  +0,24 %
+0,06 %  +0,29 %
+0,03%  +0,10 %
+0,80 %

+0,03 %

+0,02%  +0,47 %
+0,03%  +0,13%

7991_de_07
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AXL F RTD8 1F

7.3 Toleranzen unter dem Einfluss elektromagnetischer Stérungen

Art der elektromag- Norm
netischen Stérung

Elektromagnetische EN 61000-4-3/

Felder IEC 61000-4-3
Schnelle Transienten  EN 61000-4-4/
(Burst) IEC 61000-4-4
Leitungsgefihrte Stér- EN 61000-4-6/
gréBen IEC 61000-4-6

Level

10 V/im
1,1kV

150 kHz ... 80 MHz, 10V,
80 % (1 kHz)

Zusatzliche Toleran- Kriterium

zen vom Messbe-
reichs-Endwert

keine A
Keine A
Keine A

Die Angaben wurden unter Nennbedingungen mit folgender Parametrierung ermittelt: Pt 100, Auflésung 0,1 K, 3-Leiter-An-

schluss, Filter 120 ms.

Der Aufbau wurde nach Installationsvorschrift (mit geschirmten I/O-Leitungen) umgesetzt.

mafnahmen, wie z. B. Einsatz eines Stahlschranks.

o | Unter dem Einfluss hochfrequenter Storphanomene, verursacht durch Sendefunkanlagen in unmittelbarer Nahe,
1 | treten keine zusétzlichen Toleranzen auf.

Die Angaben beziehen sich auf Nennbetrieb bei direkter Stérbeeinflussung der Module ohne zuséatzliche Schirm-

7991_de_07
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AXL F RTD8 1F

8 Temperatur- und Driftverhalten

Beachten Sie auch die Berechnungsbeispiele am Ende des Dokuments.

L}

8.1 Toleranz- und Temperaturverhalten (Driftverhalten) bei 3-Leiter-Anschluss

Toleranz- und Temperaturverhalten bei Ty = -25 °C ... +60 °C

Sensortyp Messbereich Drift
Untere Grenze  Obere Grenze Typisch Maximal

Pt 100 DIN und SAMA -200 °C +200 °C +3 ppm/K +18 ppm/K
Pt 100 DIN und SAMA -200 °C +850 °C +5 ppm/K +18 ppm/K
Pt 1000 DIN und SAMA -200 °C +850 °C +20 ppm/K +65 ppm/K
Ni 100 DIN und SAMA -60 °C +180 °C +4 ppm/K +20 ppm/K
Ni 1000 DIN und SAMA -60 °C +180°C +23 ppm/K +75 ppm/K
Linearer Widerstand R;, 500Q 0Q 500 Q +5 ppm/K +20 ppm/K
(linearer Bereich 1)

Linearer Widerstand R;, 5000Q 0Q 5000 Q +34 ppm/K +95 ppm/K

(linearer Bereich 2)

8.2 Toleranz- und Temperaturverhalten (Driftverhalten) bei 4-Leiter-Anschluss

Toleranz- und Temperaturverhalten bei Ty =-25 °C ... +60 °C

Sensortyp Messbereich Drift
Untere Grenze  Obere Grenze Typisch Maximal

Pt 100 DIN und SAMA -200 °C +200 °C +3 ppm/K +18 ppm/K
Pt 100 DIN und SAMA -200 °C +850 °C +3 ppm/K +18 ppm/K
Pt 1000 DIN und SAMA -200 °C +850 °C +18 ppm/K +65 ppm/K
Ni 100 DIN und SAMA -60 °C +180 °C +2 ppm/K +20 ppm/K
Ni 1000 DIN und SAMA -60 °C +180 °C +24 ppm/K +75 ppm/K
Linearer Widerstand R;;, 500Q 0Q 500 Q +4 ppm/K +20 ppm/K
(linearer Bereich 1)

Linearer Widerstand R ;, 5000Q 0Q 5000 Q +25 ppm/K +80 ppm/K

(linearer Bereich 2)

Die typischen Driftwerte wurden unter Nennbedingungen mit dem Filter 120 ms ermittelt. Dabei waren alle Kanéle beschal-
tet und gleich parametriert.

Die typischen Toleranzangaben sind gemessene Praxiswerte, basierend auf den maximalen Streuungen aller Priflinge.

Im Temperaturbereich T, = +25 °C bis +60 °C sind typisch kaum Drifteinfliisse festzustellen. Die dokumentierten typischen
Driftwerte treten hauptsachlich im Temperaturbereich T, = -25 °C bis +25 °C auf.

Die maximalen Angaben stellen die Messunsicherheit im ungiinstigsten Fall dar.
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8.3

Absolute Toleranzen mit einem Pt 100-Sensor bei Ty =-25 °C ... +60 °C

Messbedingungen:

Nennbetrieb Uy =24 V

Filter der RTD-Eingénge 120 ms

Montage auf Tragschiene waagerecht an der Wand
Referenzleitungstyp LiYCY (TP) 2*2*0,5 mm? mit einer
Anschlusslange von < 100 m (bei 3-Leiter-Technik)
Referenzleitungstyp LiYCY (TP) 2*2*0,5 mm? mit einer
Anschlusslange von < 250 m (bei 4-Leiter-Technik)

Toleranzen bei Ty = -25 °C ... +60 °C

Sensortyp (4-Leiter- Messbereich (Nennbereich) Anschlusstechnik
Anschluss) Untere Grenze Obere Grenze

Pt 100 DIN und SAMA -200 °C +200 °C 4-Leiter

Pt 100 DIN und SAMA -200 °C +200 °C 3-Leiter

Absolute Toleranz

Typisch Maximal
+0,08 K +0,43 K
+0,15 K +0,56 K

Die Angaben beinhalten den Offset-, Verstarkungs- und Linearitatsfehler in der jeweiligen Einstellung.

Die typischen Toleranzangaben sind gemessene Praxiswerte, basierend auf den maximalen Streuungen aller Priflinge.

Die maximalen Toleranzangaben stellen die Messunsicherheitim theoretisch unglnstigsten Fall dar. Sie beinhalten neben
dem maximalen Offset- und Verstarkungsfehler auch die Langzeitdrift sowie die maximalen Toleranzen des Pruf- und Kalib-
rierequipments.
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9 Internes Prinzipschaltbild

Bild 1 Interne Beschaltung der Klemmpunkte
U _|
—Bus |
- 8x
Local busJ 77777 /.
- \
0 |0
FE— S
0 'O
HOIO
FE F
O
f
OHO
ymymy
il © OO
T f
Ua RTD IN
24V
Legende:
FE Funktionserde
Local bus Axioline F-Lokalbus
(wird im Folgenden Lokalbus genannt)
Mikrocontroller
HC

Supervisor

#

Galvanische Trennung fir Daten oder
Spannungsversorgung

Hardware-Uberwachung

Analog-Digital-Wandler

Tiefpassfilter

Konstantstromquelle

Potenzialgetrennte Bereiche

10 Zu lhrer Sicherheit

10.1 BestimmungsgeméBe Verwendung

Verwenden Sie Axioline F-Module ausschlieBlich entspre-
chend den Angaben im vorliegenden Datenblatt und im An-
wenderhandbuch "Axioline F: System und Installation".

10.2 AQualifikation der Benutzer

Der in diesem Datenblatt beschriebene Produktgebrauch
richtet sich ausschlieBlich an Elektrofachkréfte oder von
Elektrofachkraften unterwiesene Personen. Die Anwender
mussen vertraut sein mit den einschlagigen Sicherheitskon-
zepten zur Automatisierungstechnik sowie den geltenden
Normen und sonstigen Vorschriften.

10.3 Elektrische Sicherheit

WARNUNG: Verlust der elektrischen Sicher-
heit

Bei unsachgeméaBer Handhabung kann die Gera-
tesicherheit beeintrachtigt werden.

Beachten Sie bei der Installation, Inbetriebnahme
und im Betrieb die Hinweise im vorliegenden Da-

tenblatt sowie im Anwenderhandbuch
UM DE AXL F SYS INST.

10.4 Installation

Installieren Sie die Axioline F-Module ausschlief3lich im
Schaltschrank oder Klemmenkasten!

Das Gehé&use muss den Schutzanforderungen gegen die
Ausbreitung von Feuer geman den folgenden Normen ge-
nigen:

EN 61010-1/IEC 61010-1

UL 61010-1 (bei Anwendungen mit UL-Zulassung)

7991_de_07
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11 Klemmpunktbelegung

Bild 2

al 5§
a2 &
b1_5
b2\f§

Klemmpunktbelegung

Klemm-
punkt

Farbe

Belegung

Einspeisung der Versorgungsspannung

al, a2 Rot 24V DC | Einspeisung fir Analog-
(Ua) module (intern gebriickt)
b1, b2 Blau GND Bezugspotenzial der Ver-
sorgungsspannung (in-
tern gebrickt)
Analoge Eingénge
00...07 |Orange |[UO1+... |RTD-Sensor +
uo8+ Kanal1...8
10...17 |[Orange |[l01+... |Konstantstromspeisung+
108+ Kanal1...8
20...27 |Orange [l01-... Konstantstromspeisung -
108- Kanal1...8
30...37 |Orange |UO1-... |RTD-Sensor -
uo8- Kanal1...8
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Anschlussbeispiele

4-Leiter-Anschluss

Anschlussbeispiel: 4-Leiter-Anschluss

o

Omig

002] 003[ 004] 005| 006] 007] |

O
©

o
5
R

@) ]
©

Q
©)

o
=

ci
:

o
<3
i

o) ]
o3
o3

3-Leiter-Anschluss

Anschlussbeispiel: 3-Leiter-Anschluss
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2-Leiter-Anschluss

Anschlussbeispiel: 2-Leiter-Anschluss
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12.4 4-Leiter-Anschluss mit einem Sensor in
3-Leiter-Technik

Um 3-Leiter-Sensoren auch mit sehr langen Zuleitungen
ohne zusatzliche Toleranzen messen zu kénnen, empfehlen
wir auch hier die 4-Leiter-Anschlusstechnik.

Parametrieren Sie dazu den Kanal als 4-Leiter und briicken
Sie auf der Sensorseite die Anschlisse Ix- und Ux-.

Sie kénnen in dieser Applikation Sensoren mit einer Lei-
tungslange bis zu 250 m anschlieB3en.

Bild 6 Anschlussbeispiel: 4-Leiter-Anschluss fur 3-
Leiter-Sensor mit sehr langen Zuleitungen
(>100 m)
Ty {_ ——~
®) j@?@“@?dbﬁﬂdbﬁﬂ@t ]‘| U+ 1‘.
== =i |
Ol00|00l00IcS :;**QT :; 9
ﬁ 020] 021] 022] 023| 024] 025| 026] 027 I |_ I RTD
@) j©ﬁl©tj@)ﬁlc>fj(>Jﬁl©fjﬁ‘ﬁo S -~
ﬁ 030] 031| 032] 033| 034] 035 036:i7 | U_ |
LEooIo0IooE = A

13 Anschlusshinweise

@ ACHTUNG: Elektronikschaden/Messfehler

Ungeschirmte Leitungen kdnnen in stérbelasteter
Umgebung zum Verlassen der spezifizierten Tole-
ranzgrenzen fuhren.

In stérbelasteter Umgebung sowie bei Sensorlei-

tungen langer als 1 m wird die Verwendung von

geschirmten, verdrillten Anschlussleitungen (z. B.

LiYCY (TP 2*2*0,5 mm?) vorgeschrieben.

e SchlieBen Sie die analogen Sensoren grund-
satzlich mit paarig verdrillten und geschirmten
Leitungen an.

Legen Sie den Leitungsschirm sofort nach dem Eintritt in
den Schaltschrank auf die Funktionserde auf.

Wenn kein geschlossener Schaltschrank vorhanden ist,
legen Sie den Schirm auf einer Schirmschiene auf.

Fir den optimalen Anschluss direkt vor dem Modul steht
das Axioline-Schirmanschluss-Set AXL SHIELD SET zur
Verflgung.

° Weiterfihrende Informationen zur Schirmung ent-
1 | nehmen Sie bitte dem Anwenderhandbuch
UM DE AXL F SYS INST.
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14 Lokale Diagnose- und Statusanzeigen

Bild 7 Lokale Diagnose- und Statusanzeigen
o | Kanalfehler sind Fehler, die einem Kanal zugeord-
oo 1 | netwerdenkonnen.
QuA Peripheriefehler sind Fehler, die das gesamte Mo-
®c! dul betreffen.
@c2
Bezeich- |Farbe Bedeutung Zustand |Beschreibung
nung
D Rot/gelb/ | Diagnose Lokalbuskommunikation
grin Run Grin ein | Der Teilnehmer ist betriebsbereit, die Kommunikation innerhalb
der Station ist in Ordnung.
Alle Daten sind gultig. Eine Stérung liegt nicht vor.
Active Grin Der Teilnehmer ist betriebsbereit, die Kommunikation innerhalb
blinkend | der Station ist in Ordnung.
Die Daten sind nicht gliltig. Die Steuerung oder das Uberlagerte
Netzwerk liefert keine gultigen Daten.
Auf dem Modul liegt keine Stérung vor.
Device applica- | Grin/gelb | Der Teilnehmer ist betriebsbereit, die Kommunikation innerhalb
tion not active blinkend | der Station ist in Ordnung.
Ausgangsdaten kénnen nicht ausgegeben und/oder Eingangsda-
ten kdnnen nicht eingelesen werden.
Auf dem Modul liegt peripherieseitig eine Stérung vor.
Ready Gelb ein | Der Teilnehmer ist betriebsbereit, hat jedoch nach Power-Up noch
keinen gultigen Zyklus erkannt.
Connected Gelb Der Teilnehmer ist (noch) nicht Teil der aktuellen Konfiguration.
blinkend
Reset Rot ein Der Teilnehmer ist betriebsbereit, hat jedoch die Verbindung zum
Buskopf verloren.
Not connected Rot Der Teilnehmer ist betriebsbereit, es existiert jedoch keine Verbin-
blinkend | dung zum davor befindlichen Teilnehmer.
Power down Aus Teilnehmer ist im (Power-)Reset.
UA Grin Uanalog Ein Einspeisung fir Analogmodule (U,) ist vorhanden.
Aus Einspeisung flr Analogmodule (U,) ist nicht vorhanden.
E1 Rot Fehler Versor- | Ein Einspeisung fur Analogmodule (U,) ist fehlerhaft.
gungsspannung | Aus Einspeisung flr Analogmodule (U,) ist in Ordnung.
E2 Rot Fehler Ein Peripherie- oder Kanalfehler liegt vor.
Aus Kein Fehler
10...17 |Rot/ Channel Scout / Fehlermeldung
orange/ Channel Scout | Orange Gesuchter Kanal
grin blinkend
Fehlermeldung | Rot ein Drahtbruch, BereichsUber- oder -unterschreitung
Stdérungen, die das gesamte Geréat betreffen (z. B. Parameterta-
belle ungultig);
Diese Stérungen werden ausschlieBlich an aktiven Kanélen ange-
zeigt.
OK Grin ein | Normalbetrieb
Inaktiv Aus Kanal ist als inaktiv parametriert.

7991_de_07

PHOENIX CONTACT 18/39



AXL F RTD8 1F

Stérungscode und Zustand der Statusanzeigen LED E1 und E2

Stérung LED E1 |LED E2
Keine Stérung aus aus
Bereichsunterschreitung aus ein
Bereichsuberschreitung aus ein
Drahtbruch aus ein
Versorgungsspannung fehlerhaft |ein ein
(Einspeisung fur Analogmodule

(Ua))

Parametertabelle ungultig aus ein
Geratefehler aus ein
Flash-Format-Fehler aus ein
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15

Diagnoseverhalten im Stérungsfall

Die folgenden Stérungszustande diagnostiziert und meldet das Modul. Die Meldung erfolgt im Diagnoseobjekt (PDI-Ob-
jekt 0018},4), an den entsprechenden lokalen Diagnoseanzeigen und bei eingestelltem Format IB IL in den Eingangspro-

zessdaten.
Stérung Anzeige in den Meldungen uiber Lokale Diagnose-
Prozessdaten Objekt "Diagnose" anzeigen
U fehlt Keine (Lokalbus ohne Keine Alle LEDs sind aus
Versorgung) (Ausnahme: LED UA)
Messwert ist oberhalb des glti-| 8001,y | Messbereich | 8910y, | Overrange |Warnung, |LED des betroffenen
gen Messbereichs (z. B. 500 Q Uberschritten Prioritat2 | Kanals (10 ... 17)
am Pt 100-Eingang) leuchtet rot
LED E2 leuchtet rot
Sensorstecker ist abgezogen, LED des betroffenen
Sensorkabel ist komplett unter- Kanals (10 ... 17)
brochen leuchtet rot
- | Bit "Drahtbrucherkennung" | 80026 | Drahtbruch 7710pex | Open circuit | Fehler, LED E2 leuchtet rot
= 0 (Default)* Prioritat 1
- | Bit "Drahtbrucherkennung" | 8001,y | Messbereich | 8910}, | Overrange | Warnung,
=1 Uberschritten Prioritat 2
Messwert unglltig (z. B. wenn | 8004, | Messwert un- | Nein Keine
der Kanal inaktiv ist) gultig
U, (24 V) fehlt oder Ausfall der | 8020y, | Versorgungs- | 5160, | Supply fail Fehler, LED E1 und E2 leuch-
internen Peripheriespannungen spannung feh- Prioritat 1 ten rot
lerhaft LED 10 ... 17 der akti-
ven Kanéle leuchten
rot
Internes Bauteil defekt 80404,y | Gerat defekt 6301} | CS FLASH | Fehler, LED E2 leuchtet rot
63021y | FO FLASH | Prioritat 1 LED 10 ... 17 der akti-
ven Kanéle leuchten
rot
Messwert ist unterhalb des giil- | 8080y, | Messbereich | 8920, | Underrange |Warnung, |LED des betroffenen
tigen Messbereichs (z. B. 5 Q unterschritten Prioritat2 | Kanals (10 ... 17)
am Pt 100-Eingang) leuchtet rot
LED E2 leuchtet rot

* Siehe Kapitel "Parametertabelle (0080hex: ParaTable)", Abschnitt "Datenformat, Systembits”.
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16

Prozessdaten

Das Modul belegt acht Worte Eingangsprozessdaten.

Die Messwerte werden Uber die Prozessdaten-Eingangsworte zur Anschaltbaugruppe oder zum Rechner Uibertragen.

Jeder Kanal wird auf einem Wort abgebildet.

Die Prozessdaten werden im Motorola-Format (Big-Endian) abgebildet.

Eingangsprozessdaten

Anschlus Eingangswort
stechnik 0 1 2 3 4 5 6 7
Belegung Messwert | Messwert | Messwert | Messwert | Messwert | Messwert | Messwert | Messwert
Kanal 1 Kanal 2 Kanal 3 Kanal 4 Kanal 5 Kanal 6 Kanal 7 Kanal 8
Name |3-, 4-Leiter IN1 IN2 IN3 IN4 IN5 IN6 IN7 IN8
2-Leiter | IN1_2wire | IN2_2wire | IN3_2wire | IN4_2wire | IN5_2wire | IN6_2wire | IN7_2wire | IN8_2wire
o | InAbhangigkeit von der Anschlusstechnik werden in PC Worx zwei unterschiedliche Signalnamen fur einen Kanal
1 | verwendet.
151413 12[11]10]9[8]|7]6[5]4[3[2]1]0
\" Analogwert
\' Vorzeichen

Im Format IB IL wird im Fehlerfall in den Eingangsdaten ein
Diagnosecode abgebildet.

Code Ursache

(hex)

8001 Messbereich Uberschritten (Overrange)

8002 Drahtbruch

8004 Messwert ungiltig oder kein gultiger Messwert

verflgbar

8010 Parametertabelle ungiltig

8020 Versorgungsspannung fehlerhaft

8040 Gerat defekt

8080 Messbereich unterschritten (Underrange)
° Solange ein genutzter Kanal nicht parametriert ist,
] | istdie zugehdrige Status-LED aus und in den Pro-

zessdaten wird der Code 8004, Ubertragen.
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17 Markante Werte in den verschiedenen Formaten

17.1  Markante Werte im Format IB IL
Eingangsdaten R0Q..500Q R0Q...5kQ Temperatursensoren
Auflésung 0,1Q 0,01 Q 1Q 0,1Q 0,1 °C oder (0,01 °C oder
0,1 °F 0,01 °F
hex dez Q Q Q Q °C oder °F | °C oder °F
8001 Bereichs- > 525 > 325,12 > 5250 > 3251,2 > Grenzwert | > Grenzwert
Uberschrei-
tung
03E8 1000 +100,0 +10,0 +1000,0 +100,0 +100,0 +10,0
0001 1 +0,1 +0,01 +1,0 +0,1 +0,1 +0,01
0000 0 <0 <0 <0 <0 0 0
FFFF -1 -0.1 -0,01
FC18 -1000 -100,000 -10,0
8080 Bereichsun- < Grenzwert | < Grenzwert
terschreitung
17.2 Markante Werte im Format S7-kompatibel
Eingangsdaten R0Q..500Q R0Q..5kQ Temperatursensoren
Auflésung 0,1Q 0,01 Q 1Q 0,1Q 0,1 °C oder |0,01 °C oder
0,1 °F 0,01 °F
hex dez Q Q Q Q °C oder °F °C oder °F
7FFF Bereichs- > 525 > 325,12 > 5250 > 3251,2 > Grenzwert | > Grenzwert
Uberschrei-
tung
03ES8 1000 +100,0 +10,0 +1000,0 +100,0 +100,0 +10,0
0001 1 +0,1 +0,01 +1,0 +0,1 +0,1 +0,01
0000 0 <0 <0 <0 <0 0 0
FFFF -1 -0.1 -0,01
FC18 -1000 -100,000 -10,0
8000 Bereichsun- < Grenzwert | < Grenzwert
terschreitung
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18 Parameter, Diagnose und Informa-
tionen (PDI)

Parameter- und Diagnosedaten sowie sonstige Informatio-
nen werden als Objekte Gber den PDI-Kanal der Axioline F-
Station Ubertragen.

Die im Modul angelegten Standardobjekte und Applikati-
onsobijekte sind in den folgenden Kapiteln beschrieben.

Fir alle folgenden Tabellen gilt:

Die Erklarung der Datentypen finden Sie im Anwenderhand-
buch UM DE AXL F SYS INST.

Abkilirzung Bedeutung

A Anzahl der Elemente

L L&nge der Elemente in Byte
R Lesen (read)

w Schreiben (write)

Jeder Visible String wird mit einem Nullterminator
1 | (00ney) abgeschlossen. Deshalb ist die Lange ei-
nes Elements vom Typ Visible String um mindes-
tens ein Byte gréBer als die Anzahl der Nutzdaten.
Falls die Anzahl der Nutzdaten plus Nullterminator
kleiner ist als die angegebene Lange des Ele-
ments, wird der Visible String mit Nullzeichen
(00pey) aufgefullt.

Ausfihrliche Informationen zu den PDI-Objekten
finden Sie im Anwenderhandbuch
UM DE AXL F SYS INST.

e
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19 Standardobjekte

19.1  Objekte zur Identifizierung (Geratetypenschild)
Index | Objektname Datentyp AL Rechte | Bedeutung Inhalt
(hex)
Hersteller
0001 |VendorName Visible String 1|16 R Herstellername Phoenix Contact
0002 |VendorlD Visible String 117 R Herstellerkennung | 00A045
0003 |VendorText Visible String 1149 R Herstellertext Components and systems for
industrial automation
0012 |VendorURL Visible String 1123 R Hersteller-URL www.phoenixcontact.com
Modul - allgemein
0004 | DeviceFamily Visible String 1 (14 R Geratefamilie 1/O analog IN
0006 | ProductFamily Visible String 1 (33 R Produkifamilie Axioline - High speed I/O sys-
tem
000E | CommProfile Visible String 114 R Kommunikations- | 633
profil
000F | DeviceProfile Visible String 115 R Gerateprofil 0010
0011 ProfileVersion Record of 2 [11;22 |R Profilversion 2009-10-22; Basic - Profile
Visible Strings V112
0017 |Language Record of 2 |6;8 R Sprache en-us; English
Visible Strings
Modul - speziell
0005 | Capabilities Visible String 118 R Eigenschaften Energ_0
0007 | ProductName Visible String 1 (14 R Produktname AXLFRTDS8 1F
0008 | SerialNo Visible String 1 (11 R Seriennummer z. B. 1234512345
0009 | ProductText Visible String 1 (24 R Produkttext 8 analog input channels
000A | OrderNumber Visible String 118 R Artikel-Nr. 2688077
000B |HardwareVersion |Record of 2 (11;3 |[R Hardware-Version |z. B.2010-06-21; 01
Visible Strings
000C |FirmwareVersion Record of 2 [11;6 |[R Firmware-Version |z.B.2010-06-21;V1.10
Visible Strings
000D |PChVersion Record of 2 [11;11 [R PDI-Version 2016-12-01; PDI V1.10
Visible Strings
0037 | DeviceType Octet String 118 R Geratetyp 002000 10 00 00 00 A1pey
003A | VersionCount Array of UINT16 |4 |42 |R Versionszahler z. B. 0007 0001 0001 00014
Einsatz des Gerits
0014 |Location Visible String 1 |58 R/W Einbauort Kann der Anwender ausftllen.
0015 | Equipmentldent Visible String 1 |58 R/W Betriebsmittelkenn-| Kann der Anwender ausfllen.
zeichen
0016 | ApplDeviceAddr UINT16 112 R/W Applikationsspezifi-| Kann der Anwender ausfllen.

sche Geratead-
resse
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19.2 Sonstige Standardobjekte

Index | Objektname Datentyp A (L Rechte | Bedeutung/Inhalt Anlaufpa-

(hex) rameter

Objekte zur Diagnose

0018 |DiagState Record 6 |2;1;1;|R Diagnosezustand Nein *

2;1;14

0019 |ResetDiag UINT8 1 |1 R/W Umgang mit Diagnosemeldun- | Nein *
gen

Objekte zum Prozessdatenmanagement

0025 |PDIN Octet String 1 |16 R Eingangsprozessdaten Nein
Die Struktur entspricht der Dar-
stellung im Kapitel "Prozessda-
ten".

0026 |PDOUT Octet String 1 |16 R Ausgangsprozessdaten, ohne Nein
Bedeutung

003B | PDIN_Descr Array of Records R Beschreibung der Eingangspro- | Nein
zessdaten

003C |PDOUT_Descr Array of Records R Beschreibung der Ausgangspro- | Nein
zessdaten

Objektbeschreibungen

0038 |ObjDescrReq Record R/W Anfrage Objektbeschreibung Nein

0039 |ObjDescr Record R Objektbeschreibung Nein

Objekte zum Gerdtemanagement

002D |ResetParam UINT8 1 |1 | R/W Parametrierung zuriicksetzen ~ [Nein | *

Die in der letzten Spalte mit * gekennzeichneten Objekte sind in den folgenden Kapiteln ndher beschrieben.
Die Beschreibung der anderen Objekte finden Sie im Anwenderhandbuch UM DE AXL F SYS INST.
Die Objekte 0038},gy, 0039}y, 003By,¢x und 003Cy,y sind nur fir Tools von Bedeutung.
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19.3

Diagnosezustand (0018;,.,: DiagState)

Dieses Objekt dient der strukturierten Meldung eines Fehlers.

0018,,: Diagnosezustand (read)

Subindex Datentyp Léange in Byte | Bedeutung Inhalt
0 Record 21 Diagnosezustand Vollstéandige Diagnoseinformation
1 UINT16 2 Stérungsnummer 0 ... 655354,
2 UINT8 1 Prioritat 00hex Keine Stérung
01hex Fehler
02}6x Warnung
81hex Behobener Fehler
82hex Behobene Warnung
3 UINT8 1 Kanal/Gruppe/Modul | 00}y Keine Stérung
01hex Kanal 1
08hex Kanal 8
FFhex Gesamtes Gerat
4 UINT16 2 Stérungscode Siehe folgende Tabelle
5 UINT8 1 Zusatzinformationen | 00py
6 Visible String | 14 Text Siehe folgende Tabelle
o | Die Meldung mit der Prioritat 81y, oder 82y, ist eine einmalige interne Meldung an den Buskoppler. Der Buskopp-
] | ler setzt diese Fehlermeldung auf die Fehlermechanismen des Gberlagerten Systems um.
o | Nachdem Sie die Stérungsursache beseitigt haben, wird die Meldung automatisch zuriickgesetzt.
1
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Stérung und Zustand der lokalen Diagnose- und Statusanzeigen

Subindex 2 3 4 6
Stérung Prioritdt | Kanal/ |Stérungs-| Text Prozess- |[LED

Gruppe/ | code daten

Modul

hex hex hex D |UA|E1 |E2 |10...17

Keine Stérung 00 00 0000 Status ok XXXX © X
Versorgungsspannung fehler- | 01 FF 5160 Supply fail 8020 ¥ (0 |® |@ |O
haft (Einspeisung fur Analog-
module (Up))
Geratefehler 01 FF 6301 CS FLASH [8040 © | (O |@ |0
Flash-Format-Fehler 01 FF 6302 FO FLASH |8040 © | (O |® |0
Parametertabelle ungiiltig 01 FF 6320 Invalid para |[8010 © | (O |®@ (0
Drahtbruch (Default) 01 01..08 |7710 Open circuit | 8002 © | (O |®@ (0
Drahtbruch (Bit "Drahtbrucher-| 02 01..08 |8910 Overrange | 8001 © (@ (O (@ |O
kennung" = 1%)
Bereichsuberschreitung 02 01...08 |8910 Overrange | 8001 © (@ (O (@ |O
Bereichsunterschreitung 02 01...08 |8920 Underrange |8080 © (@ (O (@ |O

* Siehe Kapitel "Parametertabelle (0080hex: ParaTable)", Abschnitt "Datenformat, Systembits".

X Die LED wird durch diese Stérung nicht beein- © Grln ein
flusst.
o) Aus o Rot ein
° Ein 843 Grun/gelb blinkend

o

19.4

Eine Stérung an einem Kanal (Kanal
Eine Stérung, die das gesamte Gerét betrifft (Kanal =
Kanélen angezeigt. Bei nicht aktiven Kanélen ist die entsprechende LED aus.

=01 ... 08) wird Uber die entsprechende LED 10 ... 17 angezeigt.

FF), wird Uber die LEDs 10 ... 17 ausschlieBlich an aktiven

Umgang mit Diagnosemeldungen (0019,.,: ResetDiag)

Mit diesem Objekt kdnnen Sie festlegen, wie das Modul mit Diagnosemeldungen umgehen soll.

0019;,¢x: Umgang mit Diagnosemeldungen (read, write)

Subindex

Datentyp Lénge in Byte Code (hex) Bedeutung

0

UINT8 1 00 Alle Diagnosemeldun-

gen zulassen

Alle noch anstehenden
Diagnosemeldungen
I6schen und quittieren
Alle Diagnosemeldun-
gen Iéschen und quit-
tieren und keine neuen
Diagnosemeldungen
zulassen

Reserviert

02

06

Sonstige
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19.5 Parametrierung zuriicksetzen
(002Dy,¢y: ResetParam)

Ab Firmware-Version 1.40.

Mit diesem Objekt setzen Sie die Parameter der Parameter-
tabelle (Objekt 0080y,¢,) auf den Auslieferungszustand
(Default-Werte) zurtick.

Um die Parameter zurlickzusetzen, tbergeben Sie den
Wert 01,,o als Wert beim Schreibzugriff.
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20 Applikationsobjekte

Index | Objektname Datentyp A |L Rechte | Bedeutung/Inhalt Anlaufpa-

(hex) rameter

0080 |ParaTable Array of 10 |10*2|R/W Parametertabelle Ja
UINT16

0082 | Measured Value Float | Array of 8 |86 (R Messwerte im Extended Float Format | Nein
Records

0083 |PD Min Array of 8 |8*2 |R Minimaler Prozessdatenwert Nein
INT16

0084 | PD Max Array of 8 |8*2 |R Maximaler Prozessdatenwert Nein
INT16

0090 |Channel Scout UINT8 1 (1 R/W Channel Scout Nein

Anlaufparameter werden permanent im Flash-Speicher gespeichert.

20.1

Parametertabelle (0080;,,: ParaTable)

Mit diesem Objekt parametrieren Sie das Modul.

Bei gliltigen Parametern wird die Parametrierung permanent auf dem Modul gespeichert.

Nach einem Reset arbeitet das Modul mit den zuletzt permanent gespeicherten Daten. Im Auslieferungszustand arbeitet das
Modul mit den Default-Daten (Werkseinstellung).

0080},,: Parametertabelle (read, write)

Subindex Datentyp Lénge in Byte |Bedeutung Default-Wert
0 Array of UINT16 10*2 Alle Elemente lesen/schreiben | Siehe Subindizes
1 UINT16 2 Parametrierung Kanal 1 000Fhex
: UINT16 2 : 000Fex
8 UINT16 2 Parametrierung Kanal 8 000F ey
9 UINT16 2 Datenformat, Systembits 00004,
10 UINT16 2 Reserviert 0000pey
Parametrierung Kanal 1 ... Kanal 8
Parametrierungswort Filter:
15[14[13[12][11[10]9[8| 7[ 6 [5]4[3|2][1]0| |Filter Code (bin) |Code (hex)
Leiter | Filter RO Auflé- | 0| 0| Sensortyp 120 ms 8,3 Hz 00 0
sung (Default)
100 ms 10 Hz 01 1
Anschlusstechnik (Leiter): 60 ms 16,6 Hz 10 2
40 ms 25 Hz 11 3
Leiter Code (bin) |Code (hex)
3-Leiter (Default) 00 0
2-Leiter 01 1
4-Leiter 10 2
Reserviert 11 3
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Auflésung: Sensortyp:
Auflésung Code (bin) |Code (hex) Sensortyp Code (bin) | Code (hex)
0,1 °C (Default) 00 0 Pt DIN 0000 0
0,01°C 01 1 Pt SAMA 0001 1
0,1°F 10 2 Ni DIN 0010 2
0,01 °F 11 3 Ni SAMA 0011 3
Cu10 0100 4
Widerstandstyp (R0): Cus0 0101 5
Cu 53 0110 6
o) Die Parametrierung des Widerstandstyps ist nur Ni 1000 (L&G) 0111 7
] | firdie Pt-und Ni-Sensoren (DIN und SAMA) sinn- Ni 500 (Viessmann) 1000 8
voll. Bei anderen Sensoren brauchen Sie den Wi- KTY 81-110 1001 9
derstandstyp nicht zu parametrieren. KTY 84 (KTY 84-130, KTY 84- | 1010 A
150)
RO (Q) Code (bin) | Code (hex) KTY 81-210 1011 B
100 (Default) 0000 0 Reserviert 1100 C
10 0001 1 Linear R0 Q... 500 Q 1101 D
20 0010 2 LinearR0Q ...5kQ 1110 E
30 0011 3 Kanal inaktiv (Default) 1111 F
50 0100 4
120 0101 5 o | Parametrieren Sie zu den Sensortypen Oy, bis
150 0110 6 1 | 3nexauch den Widerstandstyp!
200 0111 7
240 1000 8 o | Nicht benutzte Kanale melden die Diagnose
300 1001 9 P | Drahtbruch. Um keine Diagnosemeldung zu erhal-
400 1010 A ten, parametrieren Sie nicht benutzte Kandle als
500 1011 B "Kanal inaktiv".
1000 1100 C
1500 1101 D Mégliche Auflosungen bei den einzelnen Sensortypen
2000 1110 E
Reserviert 1111 F Auflésung bei Sensortyp
Tempera- |Linear R Linear R |Code |Code
tursenso- (0Q.. 0Q... (bin) | (hex)
ren 500 Q 5 kQ
0,1°C 0,1Q 1Q 00 0
0,01°C 0,01Q 0,1Q 01 1
0,1 °F Reserviert Reserviert |10 2
0,01 °F Reserviert | Reserviert |11 3
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Datenformat, Systembits

15/14|13|12|{11|10| 9

8 |7/6[5

0|0|0|0|0|B| Daten- |0|0|O0
format

B: Drahtbrucherkennung

Code (bin)

Code (hex)

Drahtbrucherkennung aktiv
(Default)

0

0

Drahtbrucherkennung abge-
schaltet

— Bit 10 = 0 (Default):
Im Auslieferungszustand wird bei einem
Drahtbruch eine Fehlermeldung generiert.

- Bit10=1:

o | Die Drahtbruchlberwachung istimmer aktiv. Sie
1 kénnen Uber das Bit festlegen, ob und wie der
Drahtbruch angezeigt werden soll.

Bei extremen EMV-Anforderungen, d. h. bei
Stoérungen deutlich oberhalb der Industrie-
norm, kdnnen Sie mit Setzen des Bits festle-
gen, dass kein Fehler, sondern nur eine
Warnung gemeldet wird.

— Auf das Verhalten der LEDs hat das Bit keine

Auswirkung.
— Siehe Kapitel "Diagnoseverhalten im St6-

rungsfall”.
Datenformat Code (bin) | Code (hex)
IB IL (Default) 00 0
Reserviert 01 1
S7-kompatibel 10 2
Reserviert 11 3
K: Temperaturdriftkompen- | Code (bin) | Code (hex)
sation
Kompensation aktiv 0 0

(Default)

Kompensation abgeschaltet
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20.2 Messwert im Extended Float Format
(0082;,.,: Measured Value Float)

Mit dem Objekt 0025, kénnen Sie die Eingangsprozess-
daten im Format IB IL oder im Format S7-kompatibel lesen.
Zusétzlich steht das Objekt 0082}, zur Verflgung.

Dieses Objekt liefert den Messwert in der hdchsten internen
Genauigkeit der Klemme im Float-Format.

Extended Float Format

Das Extended Float Format ist ein speziell definiertes For-
mat. Es setzt sich zusammen aus dem Messwert im Float-
Format, einem Status und einer Einheit.

Der Status ist notwendig, weil im Float-Format keine Muster
definiert sind, die iber den Zustand des Zahlenwerts Aus-
kunft geben.

Der Status entspricht den niederwertigen Bytes des Diagno-

0082y,¢: Messwert im Extended Float Format (read) secodes im Format IB IL (z. B. Overrange: Status = 01, Dia-
Subindex | Datentyp Langein |Bedeutung gnosecode = 8001},.,). Wenn Status = 0, dann ist der Mess-
Byte wert glltig.
0 Array of 8*6 Alle Elemente - -
Records lesen Einheit Code
1 Record 6 Messwert Kanal °C 32 (20hex)
1 °F 33 (21hex)
: : : : Ohm (Q) 37 (25hex)
8 Record 6 Messwert Kanal
8 Status Code
Messwert giltig 00
Messwert Kanal 1 ... Kanal 8 Messwert ungltig Sonstige
Element | Datentyp Linge in Bedeutung
Byte
1 FLOAT32 4 Messwert im
Float-Format
nach IEEE 754
2 UINT8 1 Status
3 UINT8 1 Einheit

Aufbau des Float-Formats nach IEEE 754 in der Bit-Darstel-
lung:

VEEE EEEE | EMMM MMMM MMMM
MMMM MMMM MMMM

\ 1 Bit Vorzeichen, 0: positiv, 1: negativ

E 8 Bit Exponent mit Offset 7F oy

M 23 Bit Mantisse

Beispielwerte fir die Umrechnung vom FlieBkommawert zur
Hexadezimal-Darstellung:

FlieBkommawert Hexadezimal-Darstellung
1,0 3F 80 00 00
10,0 412000 00
1,03965528 3F 85 136D
-1,0 BF 80 00 00
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20.3 Minimaler Prozessdatenwert

(0083,¢,: PD Min)

Mit dem Objekt 0083y, kdnnen Sie die Minimalwerte der
Eingangsprozessdaten lesen.

Die Werte werden nach jedem Parametrierungsvorgang ini-
tialisiert. Dabei wird fiir den minimalen Prozessdatenwert
der gréBte Zahlenwert vergeben.

PD Min = 7FFF 7FFF 7FFF 7FFF 7FFF 7FFF 7FFF 7FFFey
Mit jeder Analogumwandlung wird der Wert PD Min mit den

aktuellen Messwerten verglichen und gegebenenfalls tber-
schrieben.

20.4 Maximaler Prozessdatenwert

(0084,,.,: PD Max)

Mit dem Objekt 0084y, kdnnen Sie die Maximalwerte der
Eingangsprozessdaten lesen.

Die Werte werden nach jedem Parametrierungsvorgang ini-
tialisiert. Dabei wird fir den maximalen Prozessdatenwert
der kleinste Zahlenwert vergeben.

PD Max = 8000 8000 8000 8000 8000 8000 8000 8000y,oy
Mit jeder Analogumwandlung wird der Wert PD Max mit den

aktuellen Messwerten verglichen und gegebenenfalls tiber-
schrieben.

0083},o,: Minimaler Prozessdatenwert (read) 0084;,,: Maximaler Prozessdatenwert (read)
Subindex |Datentyp Linge in Bedeutung Subindex |Datentyp Lange in Bedeutung
Byte Byte
0 Array of 82 Alle Elemente 0 Array of 82 Alle Elemente
INT16 lesen INT16 lesen

1 INT16 2 Minimaler Pro- 1 INT16 2 Maximaler Pro-
zessdatenwert zessdatenwert
Kanal 1 Kanal 1

8 INT16 2 Minimaler Pro- 8 INT16 2 Maximaler Pro-
zessdatenwert zessdatenwert
Kanal 8 Kanal 8

20.5 Channel Scout (0090,,,)

Dieses Objekt dient dem schnellen Auffinden eines Kanals.

0090;,,: Channel Scout (read, write)

Subindex Datentyp Lange in Byte |Bedeutung Inhalt

0 Var 1 Channel Scout |0 Alle Channel-Scout-Vorgénge de-

aktivieren

Orange LED des Kanals blinkt mit
0,5 Hz (1 Sekunde an, 1 Sekunde
aus)

Falls Sie die Channel-Scout-Vorgange nicht deaktivieren,
wird die Funktion nach fiinf Minuten automatisch beendet.
Das Blinken ist allen Diagnosemeldungen des gewahlten
Kanals Ubergeordnet. Das Parametrieren eines Kanals fihrt
zum Abbruch der Channel-Scout-Funktion.

0 Alle Channel-Scout-Vorgange deaktivieren

1...8 Orange LED des Kanals blinkt mit 0,5 Hz (1 Se-
kunde an, 1 Sekunde aus)
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21

Parametrierungsbeispiel

Fur jeden Kanal wird eine andere Parametrierung gewahlt. Das Datenformat ist das Format IB IL.

Kanal Anschlusstechnik Filter RO Auflésung Sensortyp
(Leiter)
1 3-Leiter 120 ms 100 Q 0,1°C Pt 100 DIN (= Pt DIN)
2 2-Leiter 60 ms 300 Q 0,1°C Pt 300 DIN (= Pt DIN)
3 4-Leiter 120 ms 100 Q 0,01°C Pt 100 DIN (= Pt DIN)
4 2-Leiter 40 ms nichtrelevant,z. B. |1 Q LinearR0 Q... 5kQ
100 Q (Default)
5 2-Leiter 100 ms 500 Q 0,1°C Pt 500 DIN (= Pt DIN)
6 4-Leiter 120 ms 1000 Q 0,1°C Ni 1000 DIN (= Ni DIN)
7 2-Leiter 120 ms nicht relevant, z. B. | 0,1 °C Cu1io
100 Q (Default)
8 nicht belegt

Die einzelnen Parametrierungsworte werden nach dem Baukastenprinzip zusammengesetzt.

Kanal |Parameter- | Parameterwort (bin)
wort(hex) 15 [14 [13 [12 [11 [10 |9 [8 [7 |6 |5 [4 [3 [2 [1 o
Leiter Filter RO Auflé- 0 0 Sensortyp
sung
1 0000 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2 6900 0 1 1 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0
3 8040 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0
4 700E 0 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 0
5 5B00 0 1 0 1 1 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0
6 8C02 1 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0
7 4044 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0
8 000F 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1
Daraus ergibt sich die Parametertabelle:
Element | Bedeutung e 22 Geratebeschreibungen
(hex) Das Gerat wird in Geratebeschreibungsdateien beschrie-
1 Parametrierung Kanal 1 0000 ben.
2 Parametrierung Kanal 2 6900 Fur Steuerungen von Phoenix Contact sind die Geréatebe-
3 Parametrierung Kanal 3 8040 schrei?u'ngen in Pp Worx und PLCnext Engineer sowie den
4 Parametrierung Kanal 4 700E zggehoqgen Serwc_e Packs en_thalt:a n.
Die Geratebeschreibungsdateien fur andere Systeme ste-
S Parametrierung Kanal 5 5B00 hen unter der Adresse www.phoenixcontact.net/products
6 Parametrierung Kanal 6 8C02 im Download-Bereich des eingesetzten Buskopplers zum
7 Parametrierung Kanal 7 4044 Download bereit.
8 Parametrierung Kanal 8 000F
9 Datenformat, Systembits 0000
10 Reserviert 0000
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23 Messfehler durch Anschlussleitungen bei Sensoren mit 2-Leiter-Anschluss

Diagramm 1
Bild 8 Systematischer Temperaturmessfehler AT in
Abhangigkeit von der Leitungslange |
15,0
4 1'5 0 //
ar o -
9,0
2 —
6,0 /// (2
L—
3,0 // — 5 |
/ | 3
00 A‘é/__/—
0 2,5 5 7,5 10 125 15 175m20
| —

Kurven in Abh&ngigkeit vom Leitungsquerschnitt A
1 Temperaturmessfehler fiir A = 0,14 mm?
2 Temperaturmessfehler fir A = 0,25 mm?
3 Temperaturmessfehler fir A = 0,50 mm?

(Messfehler giiltig fir: Kupferleitung x = 57 m/Qmm?,
Ty =25 °C und Pt 100-Sensor)

Diagramm 2

Bild 9 Systematischer Temperaturmessfehler AT in

Abhé&ngigkeit vom Leitungsquerschnitt A

6,0

T K
5,0

AT 4,0 N
3,0 N
2,0
1,0
0,0

\

02 03 04 05 06 07 0809mMm*1Q

A—>

0 01

(Messfehler gultig fur: Kupferleitung x = 57 m/Qmm?,
Ty=25°C, =5 mund Pt 100-Sensor)

Diagramm 3

Bild 10 Systematischer Temperaturmessfehler AT in

Abhangigkeit von der Leitungstemperatur T

2,5

K
b oo — 1

HT | —
1,5

1,0

0,5

0,0
-30 -20 -10 0 +10 +20 +30 +40 +50°C +60
T —»
(Messfehler giiltig fir: Kupferleitung x = 57 m/Qmm?,
Ty=25°C,I=5m, A=0,25mm?und Pt 100-Sensor)

Fazit

Aus allen Diagrammen geht die Erh6hung des Leitungswi-
derstands als Ursache flir den Messfehler hervor.

Eine ganz wesentliche Verbesserung ergibt daher der Ein-
satz von Pt 1000-Messfuhlern. Aufgrund des 10-fach hdhe-
ren Temperaturkoeffizienten a (a = 0,385 Q/K bei Pt 100 zu
a = 3,85 Q/K bei Pt 1000) wird der Einfluss des Leitungswi-
derstands auf die Messung um den Faktor 10 herunterge-
setzt. Alle Fehler in den oben genannten Diagrammen wr-
den um den Faktor 10 geringer ausfallen.

Diagramm 1 zeigt deutlich den Einfluss der Leitungslange
auf den Leitungswiderstand und somit auf den Messfehler.
Die Konsequenz daraus liegt in méglichst kurzen Sensorlei-
tungen.

Diagramm 2 zeigt den Einfluss des Leitungsquerschnitts auf
den Leitungswiderstand. Man erkennt, dass Leitungen mit
einem Querschnitt kleiner 0,5 mm? den Fehler exponentiell
ansteigen lassen.

Diagramm 3 zeigt den Einfluss der Umgebungstemperatur
auf den Leitungswiderstand. Dieser Parameter spielt keine
groBe Rolle, kann aber auch kaum beeinflusst werden und
ist hier nur der Vollstandigkeit halber erwéhnt worden.
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Die Gleichung zur Berechnung des Leitungswiderstands er-
gibt sich als:

1
Ru=" Rip X(1+0,0039x(T-20°C))

R, = —I x(1+ 0,0039lx (T-20°C))
Bx A K

Dabei sind:

RL Leitungswiderstand in Q

Riog Leitungswiderstand bei 20 °C in Q

| Leitungsléange inm

X Spezifischer elektrischer Widerstand von
Kupfer in m/Qmm?

A Leitungsquerschnitt in mm?

0,0039 1/K  Temperaturkoeffizient flir Kupfer
(Reinheitsgrad 99,9 %)

T Umgebungstemperatur (Leitungstempera-
tur) in °C

Da sich in der Messanordnung zwei Leitungswidersténde
befinden (hin und riick) muss der Wert verdoppelt werden.
Mit dem durchschnittlichen Temperaturkoeffizienten x

(x = 0,385 Q/K bei Pt 100; x = 3,85 Q/K bei Pt 1000) erhélt
man den absoluten Messfehler in Kelvin [K] fir Platin-Sen-
soren nach DIN).
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24 Berechnungsbeispiele

241 Berechnungsgrundlage fiir die folgenden Beispiele

Fir die betrachtete Messtemperatur nutzen Sie den Messbereich -200 °C ... +200 °C.
Die Toleranzen finden Sie im Kapitel "Toleranzen in 4-Leiter-Technik bei 25 °C".
Auszug aus der Tabelle:

Nr. Sensortyp Messbereich Absolute Toleranz Relative Toleranz
(bezogen auf MEW)

Untere Obere Typisch Maximal Typisch Maximal
Grenze Grenze

1 Pt 100 DIN und SAMA -200 °C +200°C  +0,05K +0,25 K +0,08%  +0,13 %

Die Drift finden Sie im Kapitel "Toleranz- und Temperaturverhalten (Driftverhalten) bei 4-Leiter-Anschluss".

Auszug aus der Tabelle:

Toleranz- und Temperaturverhalten bei Ty =-25 °C ... +60 °C

Sensortyp Messbereich Drift
Untere Grenze = Obere Grenze Typisch Maximal
Pt 100 DIN und SAMA -200 °C +200 °C +3 ppm/K +18 ppm/K
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24.2 Typisches Temperaturverhalten

Aufgabenstellung:

Im Schaltschrank wird es bis zu +45 °C warm.

1.  Welche typischen Driftwerte der Messeingéange sind fir
eine Temperaturmessung mit einem Pt 100-Sensor in
4-Leiter-Technik bei einer Messtemperatur von
+180 °C mit diesem Gerat zu erwarten?

2. Welche typische Messtoleranz ist bei einer Umge-
bungstemperatur von +45 °C zu erwarten?

Berechnung:

Die Temperaturdifferenz berechnet sich nach Formel (1):
ATy=Tg-25°C (1

Dabei sind:

ATy Temperaturdifferenz (Differenz zwischen
aktueller Schaltschranktemperatur und Re-
ferenztemperatur von +25 °C)

Ts Aktuelle Temperatur im Schaltschrank
Wert flr dieses Beispiel:
Ts =45°C

Entsprechend Formel (1) ist:
ATy =Tg-25°C
=45°C-25°C
=20K

Die Temperaturdrift des Pt 100-Sensors berechnet sich
nach Formel (2):

Toritt = ATy x Tk X Ty (2)
Dabei sind:
Torift Temperaturdrift des Pt 100-Messeingangs
ATy Temperaturdifferenz; aus Formel (1)
Tk Temperaturkoeffizient
Tm Messbereichs-Endwert
Werte fir dieses Beispiel:
ATy =20K
Tk = +3 ppm/K (typische Drift)
Tm =200°C

Entsprechend Formel (2) ist:

Torit  =ATyxTgxTy
= 20 K x +3 ppm/K x 200 °C
=20x+3x10°%x 200 °C
=+0,012K

Tom  =0,01K

Lésung:

Unter diesen Randbedingungen muss mit einer typischen
Temperaturdrift von +0,01 K gerechnet werden.
Berechnung der typischen Messtoleranz:

Die Messtoleranz ergibt sich nach Formel (3):

ATges = ATos + Toyitt ®)
Dabei sind:
ATGes Gesamttoleranz
ATos Typische Toleranz bei 25 °C
Torift Drift bei 45 °C; aus Formel (2)

Werte flr dieses Beispiel:
ATog = +0,05 K (typische absolute Toleranz)
TDI’if‘t = 10,01 K

Entsprechend Formel (3) ist:

ATges =ATos + Tpyift
=+0,06 K+ 0,01 K
ATges =%0,06K
Lésung:

Bei einer Umgebungstemperatur von +45 °C muss mit einer
typischen Messtoleranz von +0,06 K gerechnet werden.
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24.3 Maximales Temperaturverhalten (worst case)

Aufgabenstellung:

Im Schaltschrank wird es bis zu +40 °C warm.

Welche theoretisch maximale Messtoleranz ist flr eine
Temperaturmessung mit einem Pt 100-Sensor in 4-Leiter-
Technik bei einer Messtemperatur von +200 °C mit diesem
Geréat zu erwarten?

Berechnung:

Die Messtoleranz berechnet sich nach Formel (3):

ATges = ATos + Tpyift (3)

Werte fiir dieses Beispiel:
ATog = +0,25 K (maximale absolute Toleranz)
Toritt muss berechnet werden

Zur Berechnung der Drift gehen Sie entsprechend dem Bei-
spiel zum typischen Temperaturverhalten vor.

Die Temperaturdifferenz berechnet sich nach Formel (1):
ATy=Tg-25°C (1)

Wert flir dieses Beispiel:

Ts =40°C

Entsprechend Formel (1) ist:

AT, =Tg-25°C
=40°C-25°C
=15K

Die maximale Temperaturdrift des Pt 100-Sensors berech-
net sich nach Formel (2):

Torit=ATyx Tk X Ty )

Werte flr dieses Beispiel:

Entsprechend Formel (2) ist:

Torit  =ATyxTgxTy
=15 K x =18 ppm/K x 200 °C
=15x+18x10°x 200 °C
=+0,054 K

Toi  =+0,05K

Die Messtoleranz ergibt sich nach Formel (3):
Entsprechend Formel (3) ist:

ATges =ATos+ Tpyitt
=+0,25 K+ +0,05 K
ATges =0,30K
Lésung:

Bei einer Umgebungstemperatur von +40 °C muss mit einer
maximalen worst case Messtoleranz von +0,3 K gerechnet
werden.

ATy =15K
Tk = +18 ppm/K (maximale Drift)

™ =200 °C
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